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(57) Abstract: Disclosed is a sealing 
ring (8) for a vehicle wheel comprising 
a tubeless tire (1) with two tire beads 
that are embodied on the radially 
inward side thereof. The tubeless 
tire (1) is mounted on the radially 
outer side of a multipart rim (2) by 
means of the tire beads thereof. Said 
vehicle wheel further comprises a 
sealing ring (8) which seals the tire (1) 
radially inward towards the rim (2), is 
positioned on the radially outer side 
of the rim (2), extends in a peripheral 
direction along the circumference of 
the rim (2), and runs between the two 
tire (1) beads in an axial direction. The 
invention is characterized in that the 
sealing ring (8) is configured with a 
central ring member which is provided 
with a cylindrical inner surface that 
is to rest on the outer surface of 
rim while being embodied with one 
respective concentric flexible annular 
leg which is located on both axial sides 
of the central ring member and extends 
diagonally and radially outward in 
an axial direction from the central 
ring member. Moreover, deformable 
sealing elements which extend along 
the circumference of the annular leg 
on the radially inward-facing surface thereof are configured on the end of the leg that faces away from the central ring member. 

[Fortsetzung aufder ndchsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Dichtring (8) fur ein Fahrzeugrad mit einem schlauchlosen Luftreifen (1) mit zwei an dessen radial inneren 
Seite ausgebildeten Reifenwiilsten, wobei der schlauchlose Luftreifen (1) mittels seiner Reifenwiilste auf der radialen Aussenseite 
einer mehrteiligen Felge (2) montiert ist, und mit einem den Luftreifen (1) nach radial innen zur Felge (2) hin abdichtenden auf 
der radialen Aussenseite der Feige (2) angeordneten, in Umfangsrichtung iiber den Umfang der Felge (2) erstreckten und in axialer 
Richtung zwischen den beiden Reifenwiilsten des Luftreifens (1) erstreckten Dichtring (8), dadurch gekennzeichnet, dass der Dich- 
tring (8) mit einem zentralen Ringkorper mit zylindrischer Innenflache zum Sitz auf der FelgenauBenflache und an beiden axialen 
Seiten des zentralen Ringkorpers jeweils mit einem konzentrischen flexiblen ringformigen Schenkel ausgebildet ist, der sich in axi- 
aler Richtung vom zentralen Ringkorper nach auBen hin schrag nach radial aussen erstreckt, dass an dem vom zentralen Ringkorper 
wegweisenden Ende des Schenkels an der nach radial innen weisenden Oberflache des ringformigen Schenkels iiber den Umfang 
des ringformigen Schenkels erstreckt ausgebildete deformierbare Dichtelemente ausgebildet sind. 



WO 2005/082642 



PCT/EP2005/050107 



Dichtring fur ein Fahrzeugrad 

Die Erfindung betrifft einen Dichtring fur ein Fahrzeugrad mit einem schlauchlosen 
10 Luftreifen mit zwei an dessen radial innerer Seite ausgebildeten Reifenwiilsten, wobei der 
schlauchlose Luftreifen mittels seiner Reifenwfilste auf der radialen AuBenseite einer 
mehrteiligen Felge montiert ist, und mit einem den Luftreifen nach radial innen zur Felge 
hin abdichtenden auf der radialen AuBenseite der Felge angeordneten, in Umfangsrichtung 
fiber den Umfang der Felge erstreckten und in axialer Richtung zwischen den beiden 
1 5 Reifenwiilsten des Luftreifens erstreckten Dichtring. 

Aus der DE-AS 1021738 ist ein Fahrzeugrad mit einem schlauchlosen Luftreifen mit zwei 
an dessen radial innerer Seite ausgebildeten Reifenwiilsten, wobei der schlauchlose 

20 Luftreifen mittels seiner Reifenwulste auf der radialen AuBenseite einer mehrteiligen Felge 
montiert ist, bekannt, bei dem der Luftreifen nach radial innen zur Felge hin mit einem in 
Umfangsrichtung fiber den Umfang der Felge erstreckten und in axialer Richtung zwischen 
den beiden Reifenwiilsten des Luftreifens erstreckten Einlageband zur radialen AuBenseite 
der Felge hin abgedichtet wird. Hierzu wird ein im axialen Querschnitt nach radial auBen 

25 gewolbtes Einlageband bei der Montage radial auBerhalb der Felge zwischen die beiden 
Reifenwfilste eingelegt, so dass es aufgrund des Uberdrucks im Reifen im Betriebszustand 
mit seinen axialen Stirnseiten unter Oflhung der Wolbung gegen die Reifenwulste presst 
und zwischen den Reifenwiilsten dichtend verspannt Die Anlage ist radial und fiber den 
Umfeng des Reifens hinweg weitgehend undefiniert und hangt vom zufalligen Kontakt 

30 zwischen Einlageband und den einzelnen Reifenwiilsten beim Einlegen und Befestigen der 
Reifenwulste auf der Felge ab. Bei jedem betriebsbedingten Druckluftverlust und erneutem 
Befiillen des Fahrzeugluftreifens mit Druckluft besteht die Gefahr einer zufalligen 
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undefinierten Positionsveranderung zwischen Einlageband, Felge und Fahrzeugluftreifen. 
Zur Erzielung einer sicheren Dichtung sowie zur Vermeidung unerwiinschter Unwuchten 
ist es erforderlich, das Einlageband moglichst definiert zur Felge und zum 
Fahrzeugluftreifen dauerhaft zu positionieren. Eine derart definierte dauerhafte Montage ist 
5 bei diesem nach radial auBen gewolbten Einlagebandes, das lediglich zwischen den 

Wiilsten ohne Felgenkontakt eingelegt und eingespannt wird - wenn uberhaupt - nur mit 
grofiem zusatzlichem Aufwand moglich. 

Aus der DE-AS 1053334 ist es bekannt, ein im wesentliches flaches Einlageband, das an 

10 beiden axialen Seiten mit zu Lappen vequngtem Querschnitt ausgebildet ist, bei einem 
Fahizeugrad mit einem schlauchlosen Luftreifen mit zwei an dessen radial innerer Seite 
ausgebildeten Reifenwulsten, wobei der schlauchlose Luftreifen mittels seiner 
Reifenwulste auf der radialen AuBenseite einer mehrteiligen Felge montiert ist, bei der 
Montage radial auBerhalb der Reifenwulste zwischen den Reifenseitenwanden im 

1 5 Fahrzeugluftreifen aufzubauen. Beim Beftillen des montierten Fahrzeugluftreifens mit 
DrucMuft wird das Einlageband sufgrund des Innendrucks nach radial innen gepresst, so 
dass es sich unter vollstandigem axialem Kontakt zu den Reifenwiilsten radial zwischen 
die Reifenwulste presst und vollstandig an die Reifenwulste und Felge und mit seinen 
Lappen an die unteren Reifenseitenwande anschmiegt. Zur Erzielung der vollstandigen 

20 Anschmiegung ist das flache Einlageband den Wiilsten entsprechend profiliert, so dass 
beim radialen Einpressen der Anlagekontakt vollstandig erzielt wird Das profilierte 
Einlageband mit Lappen muss in seiner Kontur ein sehr genaues Negativ der Wulst- und 
Felgenkontur entsprechen und die Einlage bei der Montage muss ebenfalls sehr exakt der 
Sollposition entsprechen, damit die Negativkontur des Einlagebandes sich genau an die 

25 Positivkontur von Wiilsten und Felge anschmiegen kann. Dies bedeutet, dass sowohl 

Herstellungs- als auch Montageaufwand zur Sicherstellung hinreichender Dichtigkeit sehr 
groB werden. 

Aus der DE 69401237T2 ist ein Fahrzeugrad mit einem schlauchlosen Luftreifen mit zwei 
30 an dessen radial innerer Seite ausgebildeten Reifenwiilsten, mittels derer der schlauchlose 
Luftreifen auf der radialen AuBenseite einer mehrteiligen Felge montiert ist, mit einem 
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zwischen den Reifenwiilsten montierten konzentrischen Dichtring nach radial innen zur 
Felge hin abzudichten. Der Dichtring ist sowohl an seiner radialen AuBenseite als auch an 
seiner radialen Innenseite im wesentlichen zylindrisch ausgebildet und erstreckt sich im 
montierten Zustand des Fahrzeugrades in Umfangsrichtung iiber den gesamten Umfang der 
5 Felge. In axialer Richtung ist der Dichtring breiter ausgebildet als der Abstand zwischen 
den beiden Reifenwiilsten des montierten Fahrzeugrades, so dass er im montierten 
Betriebszustand des Fahrzeugrades in dichtender axialer Presspassung zu den beiden 
Reifenwiilsten steht Zur Erzielung einer entlang der radialen Erstreckung des Dichtrings 
von radial innen nach radial auBen veranderten Presspassung zwischen Dichtring und 

10 Reifenwiilsten ist der Dichtring an seinen axialen Stirnflachen profiliert ausgebildet. 

Hierzu ist der Dichtring an seiner radialen Innenseite im axialen Stinxflachenbereich mit 
konischen Auslaufen versehen. Die axiale Presskraftkomponente wird im wesentlichen 
durch den axial steifen zwischen den Reifenwiilsten erstreckten Materialblock des 
Dichtrings iibertragen. Die radiale Presskraftkomponenete wird im zu einem wesentlichen 

15 Teil durch den Uberdruck im Fahrzeugrad aufgebracht. Auch wenn hierdurch zwar ein fur 
die Dichtwirkung positiver Presspassungsverlauf moglich ist, ist die Montierbarkeit dieses 
Dichtrings mit im wesentlichen zylindrischen Querschnitt erschwert. Der Dichtring muss 
zur Montage entgegen dem hbhen Widerstand des steifen blockfSrmigen Querschnitts urn 
seine Umfangsachse gebogen werden, damit der Dichtring in Achsrichtung iiberhaupt 

20 zwischen die Reifenwiilste eingesetzt werden kann. Die hierfiir erforderlichen hohen 
Krafte, die von auBen aufgewandt werden mussen, gefahrden die Genauigkeit der 
Einpassung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde in einfacher Weise bei einem Fahrzeugrad mit 
25 einem schlauchlosen Luftreifen mit zwei an dessen radial innerer Seite ausgebildeten 
Reifenwiilsten, mittels der der schlauchlose Luflxeifen auf der radialen AuBenseite einer 
mehrteiligen Felge montiert ist, und mit einem den Luftreifen nach radial innen zur Felge 
hin abdichtenden auf der radialen AuBenseite der Felge angeordneten, in Umfangsrichtung 
fiber den Umfang der Felge erstreckten und in axialer Richtung zwischen den beiden 
30 Reifenwiilsten des Luftreifens erstreckten Dichtring, eine sichere und zuverlassige 
Dichtung zu ermoglichen. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Ausbildung eines Dichtrings fiir ein 
Fahrzeugrad mit einem schlauchlosen Luftreifcn mit zwei an dessen radial innerer Seite 
ausgebildeten Reifenwiilsten, mittels der der schlauchlose Luftreifen auf der radialen 
5 AuBenseite einer mehrteiligen Felge montiert ist, und mit einem den Luftreifen nach radial 
innen zur Felge hin abdichtenden auf der radialen AuBenseite der Felge angeordneten, in 
Umfkngsrichtung uber den Umfang der Felge erstreckten und in axialer Richtung zwischen 
den beiden Reifenwulsten des Luftreifens erstreckten Dichtring gemaB den Merkmalen von 
Anspruch 1 gelost, wobei der Dichtring mit einem zentralen Ringkorper mit zylindrischer 

10 Innenflache zum Sitz auf der FelgenauBenflache und an beiden axialen Seiten des zentralen 
Ringkorpers jeweils mit einem konzentrischen flexiblen ringfSrmigen Schenkel 
ausgebildet ist, der sich in axialer Richtung vom zentralen Ringkorper nach auBen hin 
schrag nach radial auBen erstreckt, und wobei an dem vom zentralen Ringkorper 
wegweisenden Ende des Schenkels an der nach radial innen weisenden Oberflache des 

15 ringformigen Schenkels fiber den Umfeng des ringffirmigen Schenkels erstreckt 
ausgebildete deformierbare Dichtelemente ausgebildet sind. 

Die flexiblen ringfi5rmigen Schenkel dieses Dichtrings ermogHchen es durch einfaches 
flexibles Kippen der Schenkel uber radial auBen nach axial innen den Dichtring in seine 

20 Betriebsposition zwischen den Reifenwulsten sicher zu positionieren, in der der steife 
zentrale Ringkorper im Betriebszustand des Fahrzeugrades durch den Uberdruck im 
Fahrzeugrad sicher auf der Sitzflache an der radialen AuBenseite der Felge sitzt Das 
riickstellende Moment der Schenkel legt die Schenkel mit deformierbaren Dichtelementen 
unter Ausnutzung des Hebelarms soweit an den jeweils zugeordneten Reifenwulst an, dass 

25 eine erste Dichtwirkung erzielt wird, die mit steigendem Innendruck im Fahrzeugrad bis 
zum Betriebsdruck durch Deformation des Schenkels uber den gesamten Schenkel 
zuverlassig weiter verstarkt wird. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 2, bei der 
30 an dem vom zentralen Ringkorper wegweisenden Ende des Schenkels radial auBerhalb des 
zentralen Ringkorpers an der nach radial innen weisenden Oberflache des rmgfiirmigen 
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Schenkels fiber den Umfang des ringfixtmigen Schenkels erstreckt ausgebildete 
deformierbare Dichtelemente ausgebildet sind. Hierdurch sind die deformierbaren 
Dichtelemente radial auBerhalb des steifen zentralen Ringkorpers, wodurch deren 
Anlegeflache an den jeweils zugehorigen Reifenwulst zur Montage zunachst sicher nach 
5 axial innen fiber radial auBen weggekippt werden konnen und anschlieBend durch den 
langen Hebelarm des Schenkels unter Ausnutzung der Rfickstellkraft des flexiblen 
Hebelarms sicher in ihre Sollposition vor Einleitung des Betriebsdruck gebracht werden 
konnen. Unerwunschte Beschadigungen der deformierbaren Dichtelemente aufgrund hoher 
axialer Presskrafte zwischen Reifenwulst und Dichtring wahrend der Montage konnen 

10 hierdurch vermieden werden. Beim Erhohen des Innendrucks im Fahrzeugrad werden die 
Schenkel weiter an den Reifenwulst gekippt und die Dichtelemente zur Erhohung der 
Dichtwirkung deformiert. Durch weiteres Erhohen des Innendrucks im Fahrzeugrad bis 
zum Betriebsdruck werden zusatzlich die flexiblen Schenkel gebogen, so dass sich die 
Schenkel mit ihrer axialen AuBenseite druckabhangig an die Reifenseitenwand pressen, 

1 5 wodurch die Dichtwirkung weiter erhoht wird. 

Bevorzugt ist die Ausbildung gemaB den Merkmalen von Anspruch 3, wobei die 
Dichtelemente in Umfangsrichtung ausgerichtete - insbesondere fiber den gesamten 
Umfang des Dichtrings erstreckte - Dichtlippen sind. Hierdurch wird in einfacher Weise 

20 eine sehr zuverlassige Dichtwirkung fiber den gesamten Umfang des Fahrzeugrades 

ermoglicht Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 
4, wobei die Dichtelemente mehrere - insbesondere drei bis sechs - in radialer Richtung 
verteilte in Umfangsrichtung ausgerichtete — insbesondere fiber den gesamten Umfeng des 
Dichtrings erstreckte - Dichtlippen sind. Hierdurch wird ermoglicht, dass beim 

25 Durchbiegen der Schenkel aufgrund der Druckerhohung im Fahrzeugrad weitere 

Dichtlippen in Dichlwirkung geraten, so dass eine druckabhangige Dichtwirkung erzielt 
wird. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 5, wobei 
30 sich die Dichtlippen im wesentlichen senkrecht zur Oberflache des Schenkels vom 
Schenkel weg erstrecken. Hierdurch ergibt sich eine besonders vorteilhafte, dichtende 
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Deformation. 

Die Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruch 6, wobei am zentralen Ringkorper 
zwischen den tingfiirmigen Schenkeln Mittel zur Versteifung des Ringkorpers ausgebildet 
5 sind ermoglicht eine besonders sichere Montage des Dichtrings, der aufgrund seiner hoher 
Grundsteifigkeit besonders sicher auf der Felge positioniert werden kann. 

Bevorzugt, weil sehr einfach herszustellen, ist die Ausbildung gemaB den Merkmalen des 
Anspruch 7, bei der die Mittel zur Versteifung eine oder mehrere an der radialen 
10 AuBenseite des Ringkorpers ausgebildete radiale Erhebungen sind. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausgestaltung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 8, wobei 
wenigstens in einer radialen Erhebung ein Hohlraum ausgebildet ist. Hierdurch ist bei 
geringem Gewicht eine hohe Grundsteifigkeit des Dichtrings moglich. 

15 

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 9, wobei 
an der radialen AuBenseite des zentralen Ringkorpers zwischen den ringformigen 
Schenkeln eine in~Unifangsrichtung ausgerichtete — insbesondere fiber den gesamten ~ 
Umfang des Ringkorpers erstreckte - Versteifungsrippe ausgebildet ist. Hierdurch kann in 
20 einfecher Weise ohne Rundlaulprobleme eine zuverlassige Versteifung des Dichtrings 
ermoglicht werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung beinhaltet Anspruch 10, wobei der axiale Abstand 
zwischen den axialen AuBenseiten der beiden Schenkel in einer ersten radialen Position, 

25 die der radialen Position der radial inneren Ende der Schenkel entspricht, Meiner als der 
axiale Wulstabstand der Reifenwiilste im montierten Betriebszustand auf der Felge in 
dieser ersten radialen Position ist, wobei der axiale Abstand zwischen den axialen 
AuBenseiten der beiden Schenkel in einer zweiten radialen Position, die der radialen 
Position der radial auBeren Enden der Schenkel entspricht, groBer als der axiale 

30 Wulstabstand der Reifenwiilste im montierten Betriebszustand auf der Felge in dieser 
zweiten radialen Position ist und wobei der axiale Abstand zwischen den axialen 
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AuBenseiten der beiden Schenkel im Bereich der Dichtelemente grofier als der axiale 
Wulstabstand der Reifenwiilste im montierten Betriebszustand auf der Felge in der ersten 
radialen Position ist. Durch das axiale Spiel zwischen Dichtring und Reifenwiilsten am 
radial inneren Ende der flexiblen Schenkel kann der Dichtring sehr zuverlassig auf der an 
5 der radialen AuBenseite der Felge ausgebildeten Sitzflache positioniert und anschlieBend 
fiber weiter auBen liegende Bereiche der Schenkel abgedichtet werden. Dies wird 
besonders zuverlassig durch die Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 1 
erreicht, wobei der axiale Abstand zwischen den axialen AuBenseiten der beiden Schenkel 
im Bereich zumindest der radial auBeren — insbesondere aller - an den Schenkeln 

1 0 ausgebildeten Dichtelemente groBer als der jeweilige axiale Wulstabstand der 

Reifenwiilste im montierten Betriebszustand auf der Felge in dieser radialen Position ist 
Durch eine Ausbildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 12, wobei die Differenz des 
axialen Abstands zwischen den axialen AuBenseiten der beiden Schenkel minus dem 
axialen Wulstabstand der Reifenwiilste im montierten Betriebszustand auf der Felge in der 

15 jeweils zugeordneten radialen Position in radialer Richtung von einem Dichtelement zum 
nachsten Dichtelement abnimmt, kann in sehr einfacher Weise eine vom Innendruck 
abhangige Dichtwirkung erzielt werden. 

20 Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Figuren 1 bis 1 9 dargestellten 

Ausfuhrungsbeispiele eines Fahrzeugrades mit schlauchlosem Industriereifen mit in axialer 
Richtung geteilter Felge naher erlautert. Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen die Fahrzeugradachse beinhaltenden Querschnitt durch ein Fahrzeugrad im 
25 Betriebszustand mit schlauchlosem Industriereifen und axial dreiteilig 

ausgebildeter Felge, mit Dichtring und mit eingebautem Ventilkorper mit Ventil, 

Fig. 2 Querschnittdarstellung des Dichtrings von Fig. 1 vor Einbau ins Fahrzeugrad in 
einer Schnittebene, die die Achse des Dichtrings beinhaltet, 



30 
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Fig. 3a und 3b Schnittdarstellung des Fahrzeugrades im montierten Zustand jedoch ohne 
Dichtring und Schnittdarstellung des Dichtring auBerhalb des Fahrzeugrads, 

Fig. 4 Uberlagerte Darstellung der Fig. 3a und 3b, 

Fig. 5 Darstellung des Fahrzeugrades mit montiertem Dichtring mit 0 Bar Uberdruck im 
Fahrzeugreifen, 

Fig. 6 Darstellung des Fahrzeugrades mit montiertem Dichtring im Betriebszustand mit 
10 Bar Uberdruck im Fahrzeugreifen, 

Fig. 7 Schnittdarstellung des Ventilkorpers von Fig. 1 ohne Ventil, 

Fig. 8 Darstellung des Ventilkorpers entsprechend der Ansicht HI-DI von Fig. 7 

Fig. 9 Darstellung des Ventilkorpers in Draufsicht gemaB Ansicht IV-IV von Fig. 7 

Fig. 10 Altemativausfuhrung des Ventilkorpers von Fig. 7 3 

Fig. 1 1 Ventilkorper von Fig. 5 in Schnittdarstellung VI-VI von Fig. 10, 

Fig. 12 Querschnitt eines Fahrzeugrades von Fig. 1 in einer die Fahrzeugradachse 
beinhaltetenden Querschnittsdarstelliing mit alternativer Ausfuhrung, 

Fig. 13 Perspektivische Darstellung des Ventilkorpers von Fig. 12 

Fig. 14 Darstellung des Ventilkorpers gemaB Ansicht TK-TX von Fig. 13 

Fig. 15 Ventilkorper der Figuren 12 bis 14 in alternativer Ausfuhrung 

Fig. 16 Ansicht auf Ventilkorper und Felge gemaB Darstellung von Schnitt XI-XI 
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von Fig. 1 zur Erlauterung der Befestigung des Ventilkorpers, 

Fig. 17 Ventilkorper in altemativer Ausbildung, 

5 Fig. 18a und b Erlauterung der Montage des Ventilkorpers von Fig. 1 7, 

Fig. 19 Querschnittdarstellung des Dichtrings von Fig. 1 in altenativer Ausfiihrung zur 
Ausbildung von Fig. 2 vor Eiribau ins Fahrzeugrad in einer Schnittebene, die die 
Achse des Dichtrings beinhaltet. 

10 

Fig. 1 zeigt die Querschnittsdarstellung eines Fahrzeugrades mit Industriereifen - wie sie 
beispielsweise fiir Gabelstapler, Schwerlasttransporter oder Flugplatzfahrzeuge zum 
Einsatz kommen - mit einem schlauchlosen Luftreifen 1 bekannter Art, der sich in axialer 

15 Richtung ausgehend von einem ersten Reifenwulst 6 iiber eine in der Darstellung linke 
Seitenwand, einen Laufflacheribereich, eine in der Darstellung rechte Seitenwand bis zum 
zweiten Wulstbereich 7 erstreckt. Der Fahrzeugluftreifen ist mit seinen beiden Wiilsten 6 
find 7 auf einer in axialer Richtung viergeteilten Felge 2 bekannter Art befestigt. Die axial 
viergeteilte Felge 2 ist aus einer mit Flachbett ausgebildeten Grundfelge 3, deren in Fig. 1 

20 dargestellte rechte axiale Seite zu einem Felgenhorn ausgebildet ist, aus einem Hornring 4, 
der zu dem in Fig. 1 linken Felgenhorn ausgebildet ist, mit einem in Umfangsrichtung 
geteilten Schragschulterring 5 und mit einem in Umfangsrichtung geteilten Verschlussring 
49 bekannter Art ausgebildet. Im montierten Zustand sitzt der Reifen 1 mit seinem Wulst 6 
auf der als Sitzflache ausgebildeten radial auBeren Oberflache des geteilten 

25 Schragschulterrings 5 und der Wulst 7 auf der als Sitzflache ausgebildeten radial auBeren 
Oberflache der Felge 3. Zur axialen AuBenseite stiitzt sich der Wulst 6 am als Felgenhorn 
ausgebildeten Hornring 4 und der Wulst 7 am Felgenhorn der Grundfelge 3 ab. Axial 
zwischen den beiden Wiilsten 6 und 7 und in dichtendem axialen Beriihrkontakt zu den 
Wiilsten 6 und 7 ist ein Dichtring 8 ausgebildet, der sich in Umfangsrichtung fiber den 

30 gesamten Umfeng der Felge erstreckt. Der Dichtring 8 ist einstiickig ausgebildet und 

besteht aus dichtendem Gummimaterial oder gummiahnlichem Kunststoff. Es ist denkbar, 
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im Gummimaterial des Dichtrings 8 verstarkende Festigkeitstrager bekannter Art 
einzubetten. 

Der Dichtring 8 ist - wie in Fig. 2, die den Dichtring 8 im nicht eingebauten Zustand in das 
5 Fahrzeugrad zeigt, dargestellt ist - mit einem zentralen Ringkorper 30 mit im 

Wesentlichen zylindrischer radial innerer und radial auBerer Mantelflache ausgebildet, der 
sich an seiner radial inneren Manttelflache fiber eine axiale Breite c erstreckt. Im axialen 
Anschluss zu beiden axialen Seiten des zentralen Ringkorpers 30 ist der Dichtring jeweils 
mit einem konzentrischen ringformigen Schenkel 31 bzw. 32 ausgebildet, der sich jeweils 
1 0 ausgehend vom zentralen Ringkorper 30 nach axial auBen hin in radialer Richtung nach 
aufien steigend erstreckt. Der Dichtring 8 mit zentralem Ringkorper 30 und den Schenkeln 

31 und 32 ist symmetrisch zur axialen Mittelebene ausgebildet Daher ist in den Fig. 3 bis 
5 lediglich die rechte Seite mit dem Schenkel 3 1 dargestellt und die Ausbildung im 
Folgenden vorwiegend bezuglich des rechten Schenkels 31 beschrieben. Die radiale 

15 Innenmantelflache des Schenkels 31 bzw. des Schenkels 32 erstreckt sich ausgehend vom 
Abstand (c/2) von der axialen Mittelebene des Dichtrings 8 nach axial auBen unter einem 
Steigungswinkel 8 bis zum Abstand (e/2) von der axialen Mittelebene des Dichtrings 8. 
Die radial auBere Mantelflache des Schenkels 3 1 bzw. 32 erstreckt sifch ausgehend vom 
Abstand b/2 von der axialen Mittelebene des Dichtrings 8 unter Einschluss eines 

20 Steigungswinkels y zur Axialen bis in einen Abstand d/2 von der axialen Mittelebene des 
Dichtrings 8. Ausgehend vom Abstand d/2 von der axialen Mittelebene des Dichtrings 8 
nach axial auBen ist die radial auBere Mantelflache der Schenkel 3 1 bzw. 32 bis in einen 
Abstand g/2 von der axialen Mittelebene des Dichtrings 8 mit weitgehend achsparalleler 
Kontur und somit nahezu zylindrisch ausgebildet. Diesen nahezu zylindrischen Endauslauf 

25 der radial auBeren Mantelflache der Schenkel 31 bzw. 32 schlieBt sich jeweils eine 

Stimfllache 40 an, die sich bis zur radial inneren Mantelflache des Schenkels 3 1 bzw. 32 
erstreckt und nahezu senkrecht auf der radial inneren Mantelflache des Schenkels 3 1 bzw. 

32 steht. Die Materialdicke m des Schenkels 31 bzw. 32, die den jeweiligen senkrechten 
Abstand von radial innerer Mantelflache zu radial auBerer Mantelflache darstellt, ist 

30 kleiner oder gleichgroB gewahlt wie die radiale Dicke s des nahezu zylindrischen zentraler 
Ringkorpers 30. 
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Die Abmessunge b,c,d,e,f und g sind so gewahlt, dass b<c<d<g<e<f. 

Die Winkel 5 und y sind jeweils zwischen 20° und 35° gewahlt, wobei fur den Betrag der 
5 Different gilt |(y - 5)| < 5°, Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Winkel wie 
folgt gewahlt: y = 5 = 25°. In diesem Fall ist die Dicke m iiber die gesamte 
Erstreckungslange k der radial auBeren Mantelflache 2wischen dem axialen Abstand b/2 
und d/2 von der axialen Mittelebene des Dichtrings hinweg konstant ausgebildet 

10 An der radial inneren Mantelflache der Schenkel 3 1 bzw. 32 sind jeweils ausgehend von 
der Stirnflache 40 uber eine Erstreckungslange q konzentrisch zum Dichtring 8 in 
Umfengsrichtung ausgerichtete und fiber den gesamten Umfang des Dichtrings 8 erstreckte 
Dichtlippen - im daxgestellten Ausfuhrungsbeispiel von Figur 2 vier Dichtlippen 33, 34, 35 
und 36 - ausgebildet. Die Dichtlippen 33,34,35 und 36 erstrecken sich jeweils senkrecht 

15 zur radial inneren Mantelflache des jeweiligen Schenkels 31 bzw 32 ausgerichtet uber eine 
senkrecht zur inneren Mantelflache gemessenes Erstreckungslange p, wobei 0,5mm<p<5 
mm betragt. Die Erstreckungslange q ist so gewahlt, dass q<(L/2), wobei L das in der 
Schnittebene von Fig. 2 dargestellte MaB der Erstreckung der radial inneren Mantelflache 
des Dichtrings 8 zwischen dem axialen Abstand c/2 und e/2 von der axialen Mittelebene 

20 des Dichtrings 8 ist. 

Der maximale axiale Abstand von der axialen Mittelebene des Dichtring 8 zur axial 
auBersten Dichtlippe 33 ist f/2 mit f > e . Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel bildet die 
Dichtlippe 33 mit ihrer nach axial auBen vom Dichtring 8 weisenden Flanke die 
25 Verlangerung der Stirnflache 40. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist f auch das Mass fiir die 
maximale axiale Breite des Dichtrings 8. 

Wie in den Figuren 3a und 3b dargestellt ist, ist die axiale Erstreckung c des zentralen 
Ringkorpers 30 des unmontierten Dichtrings 8 an dessen radial innerer Oberflache ldeiner 
30 als der axiale Abstand ti, der den axialen Abstand zwischen den radial innerem Enden der 
beiden Reifenwiilsten 6 und 7 des auf die Felge 2 montierten Reifens 1 darstellt. Der 
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Abstand e, der den axialen Abstand zwischen den Schnittlinien der Stirnflachen 40 zu den 
radial inneren Mantelflachen der Schenkel 31 und 32 des unmontierten Dichtrings 8 
darstellt, ist groBer als der axiale Abstand tz zwischen den Wulsten in der den Schnittlinien 
der Stirnflachen 40 zu den radial inneren Mantelflachen der Schenkel 31 und 32 des 
5 Dichtrings 8 entsprechenden radialen Position im montierten Reifen 1 . 

Dies ist auch in Fig. 4 zu erkennen, in der zur besseren Veranschaulichung die Figuren 3a 
und 3b uberlagert dargestellt sind. 

10 Die Differenz des axialen Abstands zwischen den axialen AuBenseiten der beiden 
Schenkel 31 bzw. 32 minus dem axialen Wulstabstand der Reifenwulste 6 bzw.7 im 
montierten Betriebszustand des Reifens 1 auf der Felge 2 in der jeweils den axialen 
AuBenseiten der beiden Schenkel 3 1 bzw. 32 entsprechenden radialen Position nimmt in 
radialer Richtung von der axial wie radial auBersten Dichtlippe 33 zum axial wie radial 

1 5 nach innen benachbarten Dichtelement 34, von der Dichtlippe 34 zum axial wie radial nach 
innen benachbarten Dichtelement 35 und von der Dichtlippe 35 zum axial wie radial nach 
innen benachbarten Dichtelement 36 hin ab. 

Zur Montage wird zunachst in herkommlicher Weise der in den Figuren rechte Reifenwulst 
20 in Anlage an das Felgenhorn auf seiner Sitzflache auf der radial auBeren Mantelflache der 
Felge positioniert. Zur Montage des Dichtrings 8 wird dieser nun - wie in Fig. 5 mittels 
eines Pfeils dargestellt ist - mit seinem rechten Schenkeln 31 entgegen der elastischen 
Ruckstellkraft des elastisch flexiblen ringfSrmigen Schenkels 31 fiber radial auBen nach 
axial innen urn ihre Anbindungsstelle am zentralen Ringkorper 30 geschwenkt, so dass der 
25 Dichtring 8 mit seinem zentralen Ringkorper 30 auf der hierzu ausgebildeten Sitzflache auf 
der radialen Aufienseite der Felge 2 zwischen den beiden Reifenwiilsten 6 und 7 
aufgeschoben und dort positioniert werden kann. Danach wird unter Verschwenken des 
linken Schenkels 32 entgegen der elastischen Ruckstellkraft des elastisch flexiblen 
ringfiirmigen Schenkels 32 fiber radial auBen nach axial innen urn seine Anbindungsstelle 
30 am zentralen Ringkorper 30 der linke Reifenwulst in herkommlicher Weise in seine 

Betriebsposition in axialer Anlage mit dem als linkes Felgenhorn ausgebildten Seitenrings 



WO 2005/082642 



PCT/EP2005/050107 



13 

4 auf der Sitzflache des Schragschulterrings 5 der Felge 2 montiert und mittels 
Verschlussring 49 befestigt. Fig. 5 zeigt den montierten Zustand des Dichtrings 8 im 
Fahrzeugrad ohne Uberdruck im Fahrzeugrad. Wie deutlich zu erkennen ist, liegt der 
Schenkel 31 sowie der Schenkel 32 jeweils lediglich aufgrund der elastischen 
5 Ruckstellkraft des geschwenkten Schenkels 31 bzw. 32 mit seiner axial auBeren Dichtlippe 
33 an dem jeweils zugehorigen Reifenwulst 6 bzw. 7 des montierten Reifens 1 an. 

Mit Erhohung des Innendrucks durch Befiillung des Reifens 1, die weiter unten genauer 
dargestellt wird, wird der Schenkel 31 bzw. 32 aufgrund des erhohten Innendrucks fiber 

10 radial aufien nach axial aufien gegen den Reifenwulst 6 bzw. 7 gepresst, so dass zunachst 
die axial auBere Dichtlippe 33 unter Erhohung der Dichtwirkung deformiert wird, bevor 
die nachstliegende axial innere Dichtlippe 34 in Beruhrkontakt zum zugehorigen 
Reifenwulst 6 bzw. 7 gerat. Bei weiterer Erhohung des Innendrucks wird auch diese 
Dichtlippe 34 unter Erhohung der Dichtwirkung deformiert bis die nachstliegende axial 

15 innere Dichtlippe 35 in Beruhrkontakt zum Reifenwulst 6 bzw. 7 gerat. Bei weiterer 

Erhoung des Innendrucks wird auch diese Dichtlippe 35 unter Erhohung der Dichtwirkung 
deformiert, bis die nachstliegende axial innere Dichtlippe 36 in Beruhrkontakt zum 

" zugeordneten Reifenwulst 6 bzw 7 gerat. 

20 Bei weiterer Erhohung des Innendrucks wird auch diese Dichtlippe 36 deformiert. Bei 

zusatzlicher Erhohung des Innendrucks wird der Schenkel 31 bzw, 32 nach axial auBen hin 
durchgebogen, so dass er sich gegen den zugehorigen Reifenwulst 6 bzw. 7 und die radiale 
AuBenseite der Felge 2 dichtend anlegt. Der Zustand mit dem Betriebsdruck von 10 bar 
Uberdruck im Fahrzeugradinnern ist in Fig. 6 dargestellt. 

25 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist an der radial auBeren zylindrischen Mantelflache 
des Zentraler Ringkorpers 30 eine versteifende in Umfengsrichtung gerichtete und iiber 
den gesamten Umfang des Dichtrings erstreckte Rippe 37 ausgebildet, die sich in axialer 
Richtung fiber eine Breite w erstreckt Dabei ist w so gewahlt, dass w < b. Beispielsweise 
30 ist w so gewahlt, dass w = (b/2). Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 ist die 
Rippe 37 mittig und symmetrisch zur axialen Mittenebene des Ringkorpers 8 ausgebildet. 
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Iii einem weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Rippe 37 axial versetzt 
ausgebildet, so dass sie nicht mehr symmetrisch zur axialen Mittenebene des Dichtrings 8 
angeordnet ist In einem weiteren in Fig. 12 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist in der 
Rippe 37 ein uber den gesamten Umfang des Dichtrings erstreckter ringformiger Hohlraum 
5 38 ausgebildet. 

Die an den Schenkeln des Dichtrings 8 ausgebildeten Dichtlippen sind in einer Ausfiihrung 
- wie in Figur 2 an Hand der vier Dichtlippen 33,34,35 und 36 dargestellt - im Querschnitt 
u-iSrmig ausgebildet. In einer anderen Ausfiihrung sind die an den Schenkeln des 

10 Dichtrings ausgebildeten Dichtlippen — wie in Figur 19 an Hand der dort dargestellten vier 
Dichtlippen 33,34,35 und 36 zu erkennen ist — mit v-formigem Querschnitt ausgebildet. In 
einer ebenfalls in Fig. 19 dargestellten Ausfuhrung schlieBen die eine Dichtlippe 
begrenzenden Flanken der jeweiligen Dichtlippe jeweils einen Winkel 6i und die 
zueinander weisenden Flanken zweier benachbarter Dichtlippen jeweils einen Winkel 82 

15 ein. 

In einer Ausfiihrung gilt 61+ 9 2 =1 80°. 

In einer Ausfuhrung gilt: 0i= 02- In der in Figur 19 dargestellten Ausfuhrung gilt: 
20 6i= e 2 =90°. 

Figur 19 zeigt eine weitere alternative Ausbildung eines Dichtrings 8 von Figur 2 mit funf 
Dichtlippen 39,33,34,35 und 36. 

25 In einer ebenfells in Fig. 19 dargestellten Ausfuhrung bildet die am Schenkel am weitesten 
auBen ausgebildete Dichtlippe 39 nicht mit ihrer nach axial aufien vom Dichtring 8 
weisenden Flanke die Verlangerung der Stirnflache 40, sondern die Dichtlippe 39 ist 
beabstandet zur Stirnflache 40 ausgebildet. 

30 In einer weiteren in Figur 19 dargestellten Ausfiihrung erstreckt sich die aufiere Dichtlippe 
39 senkrecht zur radial inneren Mantelflache des jeweiligen Schenkels 31 bzw 32 
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ausgerichtet iiber eine senkrecht zur inneren Mantelflache iiber eine kurze 
Erstreckungslange p als die inneren Dichtlippen 33,34,35 und 36. 

Der Dichtring 8 liegt im montierten in Fig, 1 dargestellten Betriebszustand nach radial 
5 innen auf der radial aufieren Oberflache der Grundfelge 3 auf. Im Dichtring 8 ist eine in 
radialer Richtung erstreckt ausgebildete zylindrische Durchgangsoflhung 9 ausgebildet, die 
beispielsweise einen Durchmesser von 1 bis 10 mm aufweist Die Durchgangsoffhung 9 ist 
beispielsweise mit einem Durchmesser von 1, von 3 oder von 6 mm ausgebildet 

10 In der Grundfelge 3 ist, wie in Fig. 16 dargestellt ist, eine schlitzformige 

Durchgangsoffiiung 10, die sich in radialer Richtung durch die Felge hindurch erstreckt 
ausgebildet. Die schlitzfiirmige Durchgangsoffiiung 10 ist mit ihrer langeren 
Haupterstreckung a 6 in axialer Richtung A des Fahrzeugrades und mit ihrer kurzeren 
Haupterstreckung b 6 in Umfengsrichtung U des Fahrzeugrades ausgebildet. Wie in den 

15 Figuren 1 und 1 1 dargestellt ist, erstreckt sich durch die schlitzfiirmige Durchgangsoffiiung 
hindurch ein Ventilrohr 1 1, das auBerhalb des Fahrzeugrades radial innerhalb der Felge in 
dem in Fig. 1 dargestellten Betriebszustand nach axial aufien gekriommt ist und an seinem 
Ende mit eihem Ventil 12 bekannter Art bestiickt ist. Am anderen Ende ist am Ventilrohr 
11 eine senkrecht zur Achse des Ventilrohrs ausgerichtete Dichtplatte 13 beispielsweise 

20 durch Hartloten, SchweiBen oder Kleben befestigt 

Wie in den Figuren 1, 7, 8, 9 und 16 am Beispiel einer Dichtplatte mit Grundflache mit 
einer langeren Haupterstreckung a und einer kurzeren Haupterstreckung b dargestellt ist, 
ist die Platte an ihrer vom Ventilrohr 1 1 wegweisenden und im Fahrzeugrad in radialer 

25 Richtung des Fahrzeugrades nach auBen weisenden Seite mit einer ebenen Oberflache 

ausgebildet, die den Plattengrund 14 bildet. Im Bereich des Plattengrundes 14 ist die Dicke 
der Platte in radialer Richtung gesehen h 2 . Entlang ihres Randes ist die Platte in radialer 
Richtung mit einer erhohten Kante 16 ausgebildet Lm Bereich der erhohten Kante 16 ist 
die Dicke der Platte hi. An der zum Plattengrund 14 weisenden Innenseite der Kante 16 ist 

30 eine in radialer Richtung erstreckte Dichtlippe 15 ausgebildet. Im Bereich der Dichtlippe 
15 betragt die Dicke der Platte 13 mit Dichtlippe 15 h 3 . Fur die MaBe hi , h 2 und h 3 gilt: 
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I13 > hi > h.2* 

Die Haupterstreckmigsrichtung mit Erstreckung a der Dichtplatte steht unter einem 
Winkel JJ zur Haupsterstreckung mit der Erstreckungslange b. Die erste 
5 Haupterstreckungsrichtung mit der Erstreckung b 6 des Schlitzes steht unter einem Winkel 
B zur zweiten Haupterstreckung mit der Erstreckungslange a 6 des Schlitzes. Dabei gilt fur 
B: 10° < B < 90°. An dem in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen, bei dem die 
Platte eine rechteckige Grundflache aufweist, betragt B = 90°. 

10 Fur die Erstreckungslangen der Haupterstreckungen a, b, a% b 6 von Dichtplatte 13 und 
scUitziSrmiger Durchgangsoffhung 10 gilt: a > b, a 6 > b% a* > a > b 6 > b. 

Die Durchgangsoffinung des Luftkanals 17 des Ventilrohrs 1 1 erstreckt sich bis in den 
Plattengrund 14 der Dichtplatte 13. Die Dichtlippe 15 erstreckt sich entlang der den Rand 
15 der Dichtplatte 13 bildenden Kante 16 umlaufend urn den Boden 14 mit Luflkanal 17. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Fahrzeugrad im Betriebszustand mit einem Betriebsdruck 
inf Innern der vom Reifen 1 und Dichtring 8 luftdicht eingeschlosserieh Luftkammer von 
lObar ist die Dichtplatte 13 — wie in Fig. 16 zu erkennen ist - mit ihrer langeren 
20 Erstreckung a unter einem Winkel a zur langeren Haupterstreckung a' des Schlitzes 10 
ausgerichtet. Dabei betragt abeispielsweise: 

60° <a < 120°. In der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsformen betragt a = 90°. 

Hierdurch liegt die Platte 13 mit ihrer Unterseite auf der Felgenoberflache aufierhalb der 
25 schlitzfiormigen Durchgangsoffiiung 10 auf und die Dichtlippe 15 steht langs ihrer 

Erstreckung in dichtendem Beriihrkontakt zur radialen Innenseite des Dichtrings 8. Die 
Dichtungsoffiiung 9 des Dichtrings 8 miindet an der radial inneren Seite des Dichtrings 8 
in dem von der Dichtlippe 15 umgebenen Bereich. Aufgrund des hohen Innendrucks des 
Fahrzeugreifens sind Dichtring 8 5 Dichtplatte 13 und Grundfelge 3 so stark radial 
30 gegeneinander gepresst, dass eine sichere dichtende Verbindung zwischen Dichtlippe 15 
und Dichtring 8 bewirkt wird. 
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Zur Montage des Fahrzeugrades wird zunachst — wie oben dargeslegt - in herkommlicher 
Weise der Luftreifen 1 und der Dichtring 8 auf die Grundfelge 3 positioniert und in seiner 
Betriebsposition flxiert. Danach wird das mit dem Ventil 12 bestuckte Ventilrohr 1 1 mit 
5 seiner am Ende befestigten Platte 13, wobei die langere Erstreckung a parallel zur langeren 
Erstreckung a' der schlitzformigen Durchgangsoffiiung 10 ausgerichtet ist, durch die 
schlitziSrmige Durchgangsoffiiung 10 zwischen Grundfelge 3 und Dichtring 8 eingefuhrt, 
bis die Dichtlippe 15 in Beruhrkontakt zum Dichtring 8 steht. Danach wird das Ventilrohr 
1 1 mit Dichtplatte 13 urn die Achse des Ventilrohrs 1 1 im Bereich der schlitzfiirmigen 

10 Durchgangsoffiiung 10 urn den Winkel B verdreht, so dass eine Verschrankung von 
Dichtplatte 13 und schlitzformiger Durchgangsoffiiung 10 und somit eine 
Positionssicherung des Ventilrohrs 1 1 im Fahrzeugrad gewahrleistet ist. Danach wird das 
Fahrzeugrad fiber das Ventil 12 und das Ventilrohr 11, den durch die Dichtlippe 15 
iimgrenzten Raum zwischen Dichtring 8 und Ventilrohr 1 1 sowie durch die 

15 Durchgangsoffiiung 9 mit Druckluft auf Betriebsdruck gebracht Mit Ansteigen des 
Druckes wird der Dichtring 8 an seinen axialen Enden dichtend gegen die Wiilste 6,7 
Luftreifens 1 und an seiner nach radial innen weisenden Seite gegen die Dichtlippe 1 1 der 
Platte 13 gepresst Somit ist das Fahrzeugrad mit schlauchlosem Luftreifen 1, Dichtring 8 
und in axialer Richtung mehrteiliger Felge nach auBen vollstandig abgedichtet. 

20 

Zur Demontage geniigt es fiber das Ventil 12 des Ventilrohrs 1 1 den Luftreifen 1 soweit zu 
entluften, dass sich das Ventilrohr 1 1 urn seine Achse in der schlitzformigen 
Durchgangsoffiiung 10 urn den Winkel a zuriickdrehen lasst, und das Ventilrohr 1 1 mit 
Dichtplatte 13 aus der schlitzformigen Durchgangsoffiiung 10 zu entfernen. 

25 

Die Figuren 10 und 1 1 zeigen eine weitere Ausgestaltungsform der am Ventilrohr 1 1 
befestigten Dichtplatte 13. Dabei ist die Dichtplatte 13 in ihrer Betriebsposition im 
Betriebszustand des Fahrzeugrades urn die Achse des Fahrzeugrades der Kontur der Felge 
entsprechend mit einem Krummungsradius Ri um die Fahrzeugradachse gekriimmt, wobei 
30 Ri dem Aufienradius der Felge in dieser Position entspricht Entsprechend dieser 

Kriimmung sind auch die Kanten 1 6 langs der langeren Erstreckung der Dichtplatte und 
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diesen Erstreckungsbereichen der Kanten 16 zugeordneten Erstreckungsbereiche der 
Dichtlippe 15 gekriimmt ausgebildet, wobei der Krummungsradius der Kanten R2 dem 
Innenradius des Dichtrings 8 in dieser Position entspricht. 

Fig. 12 zeigt ein Fahrzeugrad mit alternativer Ausbildung einer Dichtplatte 23 und des 
Dichtrings 8- Auf der radial inneren Seite des Dichtrings 8 eine Umfangsrille 1 8 
ausgebildet, die sich in Umfangsrichtung des Dichtrings 8 fiber den gesamten Umfang des 
Dichtrings 8 erstreckt Die Umfengsrille 1 8 hat im Ausfuhrungsbeispiel eine u-iormige 
Querschnittskontur. Die Durchgangsofftiung 9 des Dichtrings 8 mtindet mit ihrem radial 
inneren Ende im Rillengrund der Rille 18. Der Rillenkontur entsprechend ist die 
Dichtplatte 23 mit ihrer Kante 16 an ihren in die Haupterstreckungsrichtung mit der 
langeren Haupterstreckung a gerichteten Langsseiten mit gleicher Dicke Hi und an ihren 
mit kurzerer Erstreckungslange b ausgebildeten Stirnseite mit langs ihrer 
Stirnseitenerstreckung verandertem Dickenverlauf H 4 ausgebildet, wobei die im 
eingebauten Betriebszustand in radialer Richtung des Fahrzeugrads nach auBen 
ausgebildete Kontur korrespondierend zur u-iormigen Kontur des Querschnitts der Rille 1 8 
ausgebildet ist Entsprechend dem Kantenverlauf der Kante 16 ist auch die endlos entlang 
der Kante 16 ausgebildete Dichtlippe dieser Kontur folgend ausgebildet: 

Zur Montage wird das Ventihohr 1 1 mit seiner Dichtplatte 23 voran mit Ausrichtung der 
langeren Haupterstreckung a parallel zur langeren Haupterstreckung a fi der schlitzformigen 
Durchgangsoffiiung 10 durch die schlitzformige Durchgangsofftiung 10 der Grundfelge 3 
zwischen Grundfelge 3 und Dichtring 8 eingeschoben und dort urn den Winkel a verdreht, 
so dass die Dichtplatte 23 mit ihrer langeren Langserstreckung a in Betriebsposition 
ausgerichtet ist und dabei in die Umfengsrille 18 formschlussig eingreift. Durch 
Herstellung des Uberdrucks im Fahrzeugrad fiber das Ventil 12 3 das Ventilrohr 1 1, den 
zwischen Dichtring 8 und Plattengrund 14 der Dichtplatte 13 von der Dichtlippe 15 
umgebenen Raum und fiber die Durchgangsoflhung 9 des Dichtrings 8 wird der Dichtring 
8 dichtend mit seinen axialen Randern gegen die Reifenwulste 6 und 7 und nach radial 
innen in der Umfengsrille 18 gegen die Dichtlippe 15 der Dichtplatte 23 gepresst 
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In Fig. 15 ist analog zur Darstellung der Figuren 10 und 1 1 eine alternative Ausfuhrung der 
Dichtplatte 23 der Figuren 12 bis 14 dargestellt, bei der die Dichtplatte 23 ihrer 
Betriebsposition im Fahrzeugrad entsprechend urn die Fahrzeugradachse gekriimmt 
ausgebildet ist mit einem Innenradius Ri, der dem AuBenradius der Felge in der 
5 Betriebsposition der Dichtplatte 23 entspricht und mit einem AuBenradius R 2 , der dem 
Innenradius des Dichtrings 8 im Grund der Umfangsrille 1 8 entspricht. 

hi einer weiteren in den Figuren 8, 14 und 15 dargestellten Ausfuhrung ist die Dichtplatte 
13 bzw. 23 an ihrer radial inneren Seite zu einem Verschrankungsbereich 28 ausgebildet, 

10 in dessen radialer Erstreckung die Plattte in Erstreckungsrichtung der langeren Erstreckung 
a der Platte lediglich fiber ein MaB a' fi erstreckt ist, wobei a 6 6 kleiner ist als die kfirzere 
Erstreckung a* der schUtzformigen Durchgangsoflhung 10. Hierdurch wird erreicht, dass 
nach Einschieben der Platte 13 bzw. 23 durch die schlitzformige Durchgangsoflhung 10 
zwischen Felge und Dichtring nach Verdrehen des Ventilrohrs 1 1 mit Dichtplatte 13 urn 

15 den Winkel a die Platte mit ihrem Verschrankungsbereich 28 nach radial innen 
formschlussig in die schlitzlGormige Durchgangsoflhung 10 eingreift. 

**" Die Dichtplatte 13 bzw. 23 mit Dichtlippe 15 der genannten Ausfuhrungsbeispiele ist 
einstuckig aus Gummi, Messing oder dichtendem Kunststoffinaterial hergestellt. In einer 
20 besonderen Ausflihrung ist die Dichtplatte 13 bzw. 23 mit dem Ventilrohr 1 1 einstuckig 
ausgebildet. 

Die Figuren 17 und 1 8 zeigen eine alternative Ausfuhrung der Montage und Befestigung 
eines Ventilrohrs 1 1 mit einer Dichtplatte 13 am Beispiel einer Dichtplatte 1 3 der Figuren 

25 1, 7, 8 und 9. Die Dichtplatte 13 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel ebenso wie die 
schlitzfiormige Durchgangsoflhung 10 rechteckformig ausgebildet, mit den 
Haupterstreckungen a und b der Dichtplatte 1 3 und den den Haupterstreckungen a^und b' 
der schlitzformigen Durchgangsoflhung 10, wobei an beiden Enden der Langserstreckung 
■. der Dichtplatte 13 quer zu ihrer langeren Erstreckungsrichtung a an den von der Dichtlippe 

30 15 weg weisenden Oberflache jeweils mit einer Zunge 29 ausgebildet, die in Richtung quer 
zur Langserstreckung fiber eine Lange V" und von der Unterseite der Dichtplatte 13 fiber 
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Hohe h<3 erstreckt, wobei b" " < b"< b<a<a A . 

Zur Montage wird - wie in Fig. 1 8a dargestellt ist - das Ventilrohr 1 1 mit der Dichtplatte 
13 mit ihrer langeren Haupterstreckung a parallel zur langeren Haupterstreckung eC der 
schlitzfiormigen Durchgangsoffhung 10 ausgerichtet seitlich urn die langere 
Haupterstreckung a gekippt, so dass die senkrechte Projektion der der Dichtplatte 13 auf 
die schliteformigen Durchgangsoffhung 10 auch in ihrer Erstreckung quer zur langeren 
Haupterstreckung a kleiner ist als die Weinere Haupterstreckung V der schlitzfiirmigen 
Durchgangsdffiiung 10. Danach wird die Dichtplatte 13 durch die schlitzfiirmige 
Durchgangsoffhung 10 zwischen Grundfelge 3 und Dichtring 8 eingeschoben und danach 
entgegen der urspriinglichen Kippreichtung wieder zuriickgekippt, so dass die Dichtplatte 
13 mit ihren beidseitig fiber die kiirzere Quererstreckung hinausstehenden Randbereichen 
parallel zur langeren Haupterstreckung a" der schlitzfiirmigen Durchgangsoffhung 10 auf 
der Felge aufliegt und mit ihren Zungen 29 formschlussig in die schlitzfiormigen 
Durchgangsdffiiung 10 eingreift. Hierzu ist V" gegenuber b so dimensioniert, dass 
ledighch eine geringe Spielpassung zwischen montierter Dichtplatte 13 und 
schlitzfiirmiger Durchgangsoffiiung 10 erfolgt. Dies ist in Fig. 18b dargestellt. 

Hierdurch liegt die Platte 13 mit ihrer Unterseite auf der Felgenoberflache auCerhalb der 
schlitzfiirmigen Durchgangsoffiiung 10 auf und die Dichtlippe 15 steht langs ihrer 
Erstreckung in dichtendem Beruhrkontakt zur radialen Innenseite des Dichtrings 8. Die 
Dichtungsoflhung 9 des Dichtrings 8 mxindet an der radial inneren Seite des Dichtrings 8 
in dem von der Dichtlippe 1 5 umgebenen Bereich. Aufgrund des hohen Innendrucks des 
Fahrzeugreifens sind Dichtring 8 3 Dichtplatte 13 und Grundfelge 3 so stark radial 
gegeneinander gepresst, dass eine sichere dichtende Verbindung zwischen Dichtlippe 15 
und Dichtring 8 bewirkt wird. 

In den Figuren 17 und 18 ist beispielhaft eine weietere Ausfuhrung dargestellt, bei der die 
schlitzformigen Durchgangsoffiiung 10 mit ihrerer langeren Haupterstreckung a" in 
Umfengsrichtung U des Fahrzeugrades ausgerichtet ist. 
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Patentanspruche 

Dichtring fur ein Fahrzeugrad 

5 1 . Dichtring (8) fiir ein Fahrzeugrad mit einem schlauchlosen Luftreifen (1) mit zwei an 
dessen radial innerer Seite ausgebildeten Reifenwiilsten (6,7), mittels der der 
schlauchlose Luftreifen (1) auf der radialen AuJBenseite einer mehrteiligen Felge (2) 
montiert ist, und mit einem den Luftreifen (1) nach radial innen zur Felge (2) hin 
abdichtenden auf der radialen AuBenseite der Felge (2) angeordneten, in 
1 0 Umfengsrichtung fiber den Umfang der Felge (2) erstreckten und in axialer Ricbtung 

zwischen den beiden Reifenwiilsten des Luftreifens (1) erstreckten Dichtring, 

dadurch gekcnnzeichnct, 

1 5 dass der Dichtring (8) mit einem zentralen Ringkorper (30) mit zylindrischer 

Innenflache zum Sitz auf der FelgenauBenflache und an beiden axialen Seiten des 
zentralen Ringkorpers (30) jeweils mit einem konzentrischen flexiblen ringiormigen 
Schenkel (31,32) ausgebildet ist, der sich in axialer Richtung vom zentralen 
Ringkorper (30) nach auBen hin schrag nach radial auBen erstreckt, 

20 dass an dem vom zentralen Ringkorper (30) wegweisenden Ende des Schenkels (3 1 ,32) 

an der nach radial innen weisenden Oberflache des ringformigen Schenkels (31,32) 
iiber den Umfeng des ringjformigen Schenkels (31 9 32) erstreckt ausgebildete 
deformierbareDichtelemente ausgebildet sind 

25 2. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 5 

wobei an dem vom zentralen Ringkorper (30) wegweisenden Ende des ringformigen 
Schenkels (31,32) radial aufierhalb des zentralen Ringkorpers (30) an der nach radial 
innen weisenden Oberflache des ringformigen Schenkels (31,32) iiber den Umfang des 
ringformigen Schenkels (31,32) erstreckt ausgebildete deformierbare Dichtelemente 

30 ausgebildet sind. 
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3. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 Oder 2, 

wobei die deformierbaren Dicbtelemente in Umfangsrichtung ausgerichtete - 
insbesondere fiber den geamten Umfeng des Dichtrings (8) erstreckte - Dichtlippen 
(33,34,35,36) sind. 

5 

4. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 1,2 oder 3, 

wobei die Dicbtelemente mehrere - insbesondere drei bis sechs - in radialer Richtung 
verteilte in Umfengsrichtung ausgerichtete - insbesondere fiber den gesamten Umfang 
des Dichtrings (8) erstreckte - Dichtlippen (33,34,35,36) sind. 

10 

5. Dichtring gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

wobei sich die Dichtlippen (33,34,35,36) im wesentlichen senkrecht zur Oberflache des 
Schenkels (31,32) vom Schenkel (31,32) weg erstrecken. 

15 

6. Dichtring gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

wobei am zentralen Ringkorper (30) zwischen den ringformigen Schenkeln (3 1,32) 
Mittel zur Versteifung des Ringkorpers ausgebildet sind. 

20 

7. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 6, 

wobei die Mittel zur Versteifung eine oder mehrere an der radialen AuBenseite des 
Ringkorpers ausgebildete radiale Erhebungen sind. 

25 8. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 7, 

wobei wenigstens in einer radialen Erhebung ein Hohlraum (38) ausgebildet ist. 

9. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 6,7 oder 8, 

wobei an der radialen AuBenseite des zentralen Ringkorpers (30) zwischen den 
30 lingfiirmigen Schenkeln (3 1,32) eine in Umfangsrichtung ausgerichtete - insbesondere 
fiber den gesamten Umfang des Ringkorpers (30) erstreckte - Versteiflingsrippe (37) 
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ausgebildet ist 

10. Dichtring gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

5 wobei der axiale Abstand c zwischen den axialen AuBenseiten der beiden Schenkel 

(31,32) in einer ersten radialen Position, die der radialen Position der radial inneren 
Enden der Schenkel (31,32) entspricht, kleiner als der axiale Wulstabstand ti der 
Reifenwiilste (6,7) im montierten Betriebszustand auf der Felge (2) in dieser ersten 
radialen Position ist, 

1 0 wobei der axiale Abstand e zwischen den axialen AuBenseiten der beiden Schenkel 

(31,32) in einer zweiten radialen Position, die der radialen Position der radial auBeren 
Enden der Schenkel (31,32) entspricht, groBer als der axiale Wulstabstand t 2 der 
Reifenwiilste (6,7) im montierten Betriebszustand auf der Felge (2) in dieser zweiten 
radialen Position ist und 

15 wobei der axiale Abstand zwischen den axialen AuBenseiten der beiden Schenkel 

(31,32) im Bereich der Dichtelemente groBer als der axiale Wulstabstand ti der 
Reifenwiilste (6,7) im montierten Betriebszustand auf der Felge (2) in der ersten 
radialen Position ist * 

20 11. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 0, 

wobei der axiale Abstand zwischen den axialen AuBenseiten der beiden Schenkel 
(31,32) im Bereich zumindest der radial auBeren — insbesondere aller - an den 
Schenkeln (31,32) ausgebildeten Dichtelemente groBer als der jeweilige axiale 
Wulstabstand der Reifenwiilste (6,7) im montierten Betriebszustand auf der Felge (2) 

25 in dieser radialen Position ist 

1 2. Dichtring gemaB den Merkmalen von Anspruch 9 oder 1 0, 

wobei die Differenz des axialen Abstands zwischen den axialen AuBenseiten der 
beiden Schenkel (3 1,32) minus dem axialen Wulstabstand der Reifenwiilste (6,7) im 
30 montierten Betriebszustand auf der Felge (2) in der jeweils zugeordneten radialen 

Position in radialer Richtung von einem Dichtelement zum nachsten Dichtelement 
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